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ké cho du bdo t6 hop (EMOS) dé ndng cao chdt lugng du bdo xdc sudt trudng nhiét do bé mdt

Ba‘i bdo nay sé gidi thiéu két qua ing dung va thir nghiém mét sé phuong phdp hiéu chinh théng

duoc du bdo tir hé théng du bdo t6 hop thdi tiét han ngdn (SREPS). Cdc qua thi nghiém va ddnh
gid cho 176 diém tram dua trén chudi sé liéu 2008-2010 da cho thdy chdt lugng du bdo xdc sudt da duoc cdi
thién ddng ké theo ca khia canh vé dé tin cdy, dé tdn té hop va dé nhon ham phdn bé. Cdc phuong phdp EMOS
t6t nhdt gém BCMA va BCES. Cdc khu vuc ¢6 su cdi thién chdt luong tét la Tay Bdc, Viét Bdc, Déng Bdc, Trung

Trung Bo va Tay Nguyén.

1. bat bai toan

Cung vGi su phat trién manh mé cta khoa hoc
khi quyén va céng nghé théng tin, cdc mé hinh du
bao thai tiét so tri (NWP) da trd thanh cong cu ho
trg du bao khong thé thiéu trong nghiép vu du bao
thai tiét. K€ tir nhimg kham pha dau tién clia Lorenz
(1965) vé ban chat hén loan cda khi quyén trong dé
ngu y vai trd quan trong cla diéu kién ban dau
trong cac hé théng NWP, phuong phéap du bao té
hap (EF) da dugc nghién cudu va trién khai nghiép
vu ti nhitng nam 1992 clia thé ky trudc. Hién tai,
tat ca cac trung tam du bao khi tugng 16n trén thé
giGi déu cé cac hé théng EF nghiép vu & cac quy mo
du bédo khac nhau. Theo xu hudng chung ctia thé
giGi trong bai todn NWP, cac hé théng EF cling da
dugc nghién ctu va trién khai nghiép vu tai Trung
tam Du bdo khi tugng thiy van Trung ucng
(TTDBTU) ti nhitng nam 2004 cho muc dich du béo
tur quy mé han ngan cho dén du bao han mua. Nam
2010, Hé théng du béo t6 hop thai tiét han ngan (1-
3 ngay) - SREPS dua trén céach ti€p can da mo hinh
da phan tich va bao gom 20 du béao thanh phan da
trién khai nghiép vu tai TTDBTU. Céac san pham du
bdo cta SREPS da va dang gop phan quan trong
trong cong tac du bao thai tiét han ngan, dac biét
la du bao cac hién tugng thai tiét nguy hiém tai
TTDBTU. Theo két qua danh gia cta Vo6 Van Hoa va
nnk (2012) [2], chat lugng du bao xac suat ctia hé
théng SREPS van con nhiéu han ché cho ca cac bién
bé mét va trén cao. Cu thé, du bdo xac suat tao ra tu
SREPS c6 d6 tin cay khong cao, do tan du bao té
hop thudng qua nhd hodc bi thién cao/thap, dé

nhon ham phan b6 khong “sac nét”. Nhiing han ché
nay dan dén hiéu qua phuc vu céng tac dy bao thai
tiét ciia hé théng SREPS chua cao.

Dé cai tién chat lugng du bao xac suat clia mét
hé théng EF, c6 rat nhiéu cach ti€p can khac nhau
trong d6 cach tiép can thong ké gidng nhu bai toan
MOS trong mé hinh NWP tat dinh thudng dugc s
dung nhiéu nhat. Theo cach tiép can nay, cac
phuang phap théng ké dugc st dung dé hiéu chinh
cac du bao thanh phan cta EPS d@é nang cao dugc
chat lugng du béo trung binh t6 hgp va xac suat
cta hé théng EF ban dau. Viéc hiéu chinh c6 thé chi
don gian la loai bo sai s6 hé théng, hodc cao hon la
khtr phuong sai sai s6 va tham chi la hiéu chinh lai
ham phan bé xac suat dugc tao ra tir tap hop cac
du bao thanh phan ctia hé théng EF. Theo Du (2007)
[5], bang céch loai bé sai s6 hé théng ctia mé hinh
(md men bac 1), du bao trung binh t6 hgp sé gan
véi nghiém thuc hon, cac cuc tri sé gidm dang ké va
du bao xac suat sé tin cdy hon. D6i véi EPS da mé
hinh, viéc hiéu chinh sé dadm bao d6 tan duoctaora
khi sai s6 hé théng ctia titng mo hinh bi loai bo sé
phu hgp hon. Tuong tu, bang cach hiéu chinh mé
men bac 2 (phuong sai du bédo), van dé quan hé
thap gilta ky nang du bao - d6 tan té hgp va van dé
dé tan qua 16n/bé cé thé duac cai thién va loai bo.
DE cai tién dé tin cdy cla du bao xac suat, cadc mo
men cao hon nhu ham mat d6 xac suat cling can
dugc hiéu chinh.

Trong bai bao nay, ching t6i sé th& nghiém 4
phuong phap théng ké dé khir sai s6 hé théng
trong tiing du bao thanh phan (ky hiéu bang tién
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t6 BC) nham nang cao chat lugng du bao xac suat
clia SREPS. Cac phan tiép theo sé trinh bay chi tiét
vé co sG toan hoc clia 4 phuong phap thong ké nay
va mét s6 két qua th nghiém cho du bao truong
nhiét d6 bé mat tai 176 diém tram quan tréc khi
tugng bé mat dua trén chudi s6 liéu du bao 2008-
2010 ctia hé thong SREPS. Cudi cung la phan két
luan va mét so6 kién nghi cho hudng nghién ciu
tiép theo.

2. Mé ta phuong phap va sé liéu nghién ciu

a. Cdc phuong phdp hiéu chinh sai sé hé théng

Trudc hét, gia thiét c6 mot EPS bao géom N du
bao thanh phan Fi- (i=,1N), khi d6 du bao xac suat
xay ra P cho hién tugng quan tam cé thé dugc tinh
qua cong thic tinh tan suat (2.1) dudi day:

M

P=‘E (M

trong d6 M la s6 du bdo thanh phan Fi c6 cho
xay ra hién tugng quan tam (vi du lugng mua ngay
I6n hon 50mm). Cach tinh xac sudt dua trén cong
thiic (2.1) trong d6 cac du bao thanh phan dugc lay
truc tiép tir hé thong SREPS dugc ky hiéu la Raw. Do
cac sai sO hé théng luén ludn ton tai trong Fi, nén
chat lugng du béo xac suat theo cong thic (2.1) bi
anh hudng. PE han ché anh hudng cla sai s6 hé
théng nay téi chat lugng du bao xac suat cudi cung,
trong nghién ctru nay ching t6i dé xuat 4 phuong
phuong théng ké dé hiéu chinh sai s6 hé théng nhu
sau:

- Trung binh trugt (ky hiéu BCMA): Theo phuong
phap nay, viéc hiéu chinh cho mét duy bao thanh
phan bat ky cia hé théng EF dua ra dugc thuc hién
theo cong thiic (2.2) dudi day:

=F_-bas )

FBCMA

trong d6 Fbcma la du bdo da dugc hiéu chinh
bang phuong phap BCMA, Fraw la du bao truc tiép
tur hé théng EF va bias la sai s6 hé théng dugc xac
dinh don gian bang céng thic (2.3):
3)

bas=—3 (F* -0
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n

VvGi n 1a téng s6 ngay c6 dir liéu trude do, Oi va
Frav tuong Ung la gia tri quan trac va du bao truc
ti€p tU hé théng EF clia ngay thii.

-Tinh sai s6 hé th6ng cé trong sé giam dan theo
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ham ma (BCES): Cach hiéu chinh theo BCES la
tuong tu nhu BCMA nhung khac & trong cach tinh
sai s6 hé thdng (bias). Cu thé, bias sé dugc tinh nhu
cong thuc (2.4) dudi day:

as=Yw F™ -0 )
=1

VGi trong s6é wi sé giam dan theo ham ma nhu
trong cong thuc (2.5):

w =pa
B:j]—oi (5)
-

vGi i la s6 tha tu ngay (i =1 cho ngay trudc ngay
hién tai va bang x cho x ngay trudc ngay hién tai).
Nhan t6 lam tron  dugc dat ¢6 dinh la 0.85 (theo
Daley (1991) [4]). Trong s6 wi sé giam dan theo
dudng cong ham m khi i tang lén.

- H6i quy tuyén tinh don bién (BCLR): Phuong
phép nay dua trén gia thiét c6 moét quan hé tuyén
tinh gilra quan trdc O va du bao F nhu sau: O =a0 +
alF véi a0, al la cac hé s6 duoc xac dinh bang
phuong phéap binh phuong t6i thiéu dua trén tap
s liéu chia n ngay trudc do. Khi quan hé nay da
dugc thiét lap, no sé duoc ap dung cho du béo cla
ngay ké tiép. Véi gia thiét nay, du béao hiéu chinh
theo phuong phap BCLR sé dugc tinh theo céng
thuc (2.6) duéi day:

F..=a& +&aF

BCLR 17 1aw

(6)

- Loc Kalman (BCKF): Cach thuic hiéu chinh nay
dua trén phuong phap loc Kalman dé khac phuc
nhugc diém clia phuang phap BCLR, d6 la cac trong
s6 a0 va al khong cé kha nang tu cap nhat trong
chu ky luyén khi c6 su dot bién vé mat hinh thé thai
tiét. V&i phuong phép loc Kalman, cac trong sé nay
sé dugc cap nhat hang ngay trong su6t chu ky
luyén cho t6i thai diém bat dau thir nghiém du bao.
Qua trinh cap nhat cac trong s6 nay dugc thuc hién
thong qua phuong trinh dy bao va quan trac clia
Loc Kalman nhu céng thiic (2.7) va (2.8) dudi day:

x, =Axx _,+Bxu_,+w |, 7)

z, =HxXx, +v, @)

trong do xk Ia vector trang thai thai diém hién
tai, xk-11a vector trang thai thai diém trudc do, uk-
1 la vector diéu khién hé théng tai thai diém trudc
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do, wk-1 la véc to dac trung cho d6 bat dinh clia hé
thong do quy luat tuyén tinh mo ta thong qua ma
tran A. Ma tran A kich thudc NxN c6 tén goi ma tran
chuyén dich trang thai (mang théng tin vé quy luat
hoat dong cia hé théng). Ma tran B dugc dua vao
phuang trinh trén dac trung cho cac qua trinh bén
ngoai diéu khién hé théng dang xét tac dong théng
qua véc to diéu khién uk-1.Véc to vk dac trung cho
sai s6 hay nhiéu khi thuc hién do, H la ma tran kich
thudc MxN mo ta quan hé dugc gia dinh tuyén tinh
gita bién do dugc véi bién trang thai can xac dinh.
H dugc goi la ma tran quan trac. Phuong phap loc
Kalman da dugc ing dung nhiéu trong bai toan khi
tugng va dugc céng bé trén nhiéu céng trinh
nghién ctu. Do dé, trong phan nay tac gia khong
trinh bay chi tiét vé co s& toan hoc va thuat toan
gidi, ngudi doc c6 thé tham khao trong nghién ctiu
D6 Lé Thay va nnk (2009) [1].

Quay tré lai phuong phap BCKF, lam thé nao dé
c6 thé ap dung phuong phap loc Kalman dé cap
nhat cac trong sé a0 va al. Néu ta coi phuang trinh
(2.6) la hé dong luc tuyén tinh, thi cac trong sé a0
va a1 chinh la cac phan tlr clia véc ta trang thai xk.
Ma tran A clia hé nay dugc xac dinh don gian bang
ma tran don vi l. Diéu khién bén ngoai bai B khong
dugc xét dén & day. Véc to quan trac zk do do sé la
gia tri quan trdc ctia F va H sé 1a Fraw. D€ don gian
héa, cac dai lugng ngau nhién w va v dugc giai
thiét 13 tuan theo phan b8 chuédn va c6 ma tran
hiép bién Q va R dang dudng chéo vai cac phan tur
trén dudng chéo c6 gia tri nhu nhau. Cu thé, cac
gia tri clla Q dugc dat la 0.007 va cua R dugc gia
thié€t 13 0.001. Viéc lua chon cac gia tri tham s6 nay
dugc dua trén cac nghién ctu Person (1991) va Si-
monsen (1991). Véi tap s6 liéu luyén dua ra,
phuong phap loc Kalman sé st dung thuat toadn dé
quy dé tim ra cac trong s6 t6i uu theo tiing thay déi
trong sai s6 du bdo. Cac gid triaO vaal dugctimra
bdi phuong phap BCLR sé dugc st dung nhu la gia
tri phdng doan ban dau cho bai toan dé quy dé
dam bao nghiém hoéi tu nhanh va én dinh. Gia tri a0
va a1 dugc tinh ra tU loc Kalman clia ngay trudc
ngay bat dau du bao sé dugc s dung lai trong
phuong trinh (2.6).

b. Lua chon tdp sé liéu phu thuéc

Cac phan noi trén da trinh bay chi tiét vé co s&
toan hoc clia cac phuong phap théng ké dugc dé
xuat dé nang cao chat lugng du bao xac suat tu
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Raw. Cau héi dat ra la cach thic dp dung céc
phuong phap nay cho hé théng SREPS nhu thé nao.
Daéc biét, nhu 4 phuong phap théng ké & trén doi
héi phai c6 moét tap s6 liéu phu thudc dé tinh toan
cac trong s6 hoi quy, bias, ... Hay noi cach khac la
dd dai chudi s6 liéu (n) bao nhiéu la hiéu qua. Theo
Du (2007) [5], hau hét cac phuong phéap thong ké
dugc st dung dé nang cao chat lugng du bao xac
suat clia EPS déu s dung bo s6 liéu phu thudc
dang truot theo thgi gian thay vi ¢c6 dinh nhu bai
toan thong ké truyén théng. Trong d6 dé dai chudi
s0 liéu nay la cé dinh cho téat ca cac ngay du bao
nhung cac ngay trong chubi trugt theo thdi gian.
Trong nghién ctiu nay ching téi st dung chubi s6
lieu 40 ngay dé thr nghiém cac phuong phap néi
trén. Gid tri nay dugc dua ra dua trén cac nghién
ctu thyc nghiém trong dé st dung nhiéu gia tri n
dé khao sat su bién thién trong chat luong du bao.
Gia tri dugc lua chon la gia tri tai d6 sai s6 du bao
dat cuc tiéu (do khuén khé han hep clia bai bdo nén
cac két qua tinh toan nay khéng dugc trinh bay &
day, ngudi doc c6 thé tham khao trong nghién ctu
clia Vo Van Hoa (2013) [3]).

Cac phuong phap théng ké & trén chi dugc ap
dung cho phién du bao 00GMT trong d6 sé liéu
quan trac va du bao tir SREPS clia 40 ngay truéc dé
sé dugc st dung nhu la bé s6 liéu phu thudc. Néu
trong 40 ngay nay, c6 nhiing ngay mat dit liéu
(quan trac, du bao hodac ca hai) thi dit liéu cla cac
ngay lui vé qua khit nhung gan nhat vai chu ky 40
ngay nay sé dugc bu vao dé dam bao luén cé du 40
dung lugng mau. Qua trinh xt ly nay tiép tuc dugc
ap dung cho cac phién du béo tiép theo.

c. Mé ta sé liéu nghién ciu va phuong phdp
ddnh gia

Dé phuc vu viéc xdy dung, thir nghiém va danh
gia hiéu qua cta cac phuong phap théng ké trong
viéc nang cao chat lugng du bédo xac suat cta hé
théng SREPS, chiing t6i da tién hanh thu thap, x ly
va luu cac nguén s6 liéu nhu sau: 1) sé liéu quan
trac nhiét d6 khéng khi (T2m), nhiét d6 diém suong
(Td2m), nhiét dé t6i cao ngay (Tmax) va nhiét dé toi
thap ngay (Tmin) ctia 176 cac tram quan trac khi
tugng bé mat trén lanh thé Viét Nam dugc thu thap.
Trong d6, cac yéu t6 T2m va Td2m dugc thu thap tai
phién quan trdc 00GMT; va 2) s6 liéu du bdo 4 yéu
té nhiét d6 ndi trén tir hé théng SREPS trén ludi mo
hinh. Cac nguén s6 liéu nay déu dugc thu thap
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trong 3 nam (2008-2010). Toan b cac thi nghiém
4 phuong phap thong ké sé dugc ap dung riéng ré
cho tling diém tram, tling yéu t6 va han du bao. Cac
han du bao +24h, +48h va +72h dugc sir dung dé
danh gia chat lugng du bao cho cd 4 yéu té (luuy la
cac gia tri Tmax va Tmin la gia tri xac dinh trong
ngay nén ky hiéu +24h cling bao ham y nghia dy
bdo cho ngay thirnhat, ...). S luong cac diém tram
nghién ctu dugc phan bé theo 9 khu vuc nhu sau:
Tay Bac (TB) c6 21 tram; Viét Bac (VB) c6 25 tram;
Déng Bac (DB) c6 25 tram; Dong bang Bac Bo
(BBBB) c6 14 tram; Bac Trung Bo6 (BTB) c6 20 tram;
Trung Trung B& (TTB) ¢6 15 tram; Nam Trung B6
(NTB) c6 12 tram; Tay Nguyén (TN) c6 18 tram va
Nam BO (NB) c6 26 tram.

Khac véi phuong phap danh gid du bao trung
binh t6 hagp, viéc danh gia chat lugng du bao xéac
suat phu thudc vao dac trung thong ké dugc quan
tam. DGéi véi du bdo xac suat, rat nhiéu dac trung
théng ké khac nhau c6 thé dugc xem xét nhu dé tin
cay, kha nang phan hoach, d6 tan, dé rong, dé
nhon, ... Ung v6i méi mét dic trung théng ké nay,
sé& co mdt hodc nhiéu phuang phap danh gia khac
nhau dugc st dung. Trong nghién clu nay ching
toi sé danh gia tinh hiéu qua clia cdc phuong phap
EMOS theo cac khia canh gém: 1) cai thién vé d6 tin
cay, 2) cai thién do tan, 3) cai thién do rong va 4) cai
thién d6 nhon clia du bdo xac suat so véi du bao
raw tU SREPS.

Theo khia canh d6 tin cay, chi sé danh gia CRPS
dugc st dung thay vi cac chi s6 BS va BSS do déi
tugng nghién ctu & day la cac yéu t6 lién tuc. Chi
s6 CRPS thuc chat la dang tich phan cua chi s6 xac
suat hang - RPS khi 4p dung cho bién lién tuc. Chi
tiét vé cach thuc tinh toan chi sé nay c6 thé tham
khdo trong V6 Van Hoa va cong su (2012) [2]. Vé
ban chat, chi sé CRPS giéng nhu chi s6 RMSE cho
bai toan du bdo tat dinh. Do vay, gia tri nhé va gan
0 ctia CRPS cho biét du bao xac suat c6 dé tin cay
€ao va nguagc lai.

D& danh gia cac khia canh d6 rong (width) clia
du bédo xac suat, tac gia st dung chi sé6 dé phu
90.48%. Dua trén lap luan dé xay dung biéu dé
hang & trén, c6 thé thay néu lay 2 khoang nhé nhat
va |6n nhat dé khéng ché, thi xac suat dé dai lugng
Xraoivao trong 2 khodng nay sé la N-1/N+1. Ly luan
don gidn nay cho phép ta khao sat 90.48% do phu
cUa hé théng SREPS (do hé nay bao gém 20 du bao
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thanh phan nén N-1/N+1 sé la 19/21~90.48) dé
kiém ching do tin cdy ctia SREPS. S& quan trac thuc
su roi vao khodng nay nhé hon 90,48% chiing to hé
€6 d6 tan nho va nguagc lai néu I6n hon 90,48% hé
c6 d0 tan 16n. Cach khao sat nay cho phép dinh
lugng cu thé han nhing gi biéu d6 hang mo ta.

Cuéi cung, dac trung d6 nhon (sharpness) clia
EF sé dugc khao sat thong qua khai niém do rong
90,48%. Tuong ty lap luan & trén, hiéu cac gia tri
nho nhat va I6n nhat ctia 20 du bao thanh phan cua
hé théng SREPS sé cho biét bién d6 cta dé phu
90.48%. Khi khoang gia tri nay cang nhé, ham phan
b6 sé co lai va dinh ham phan bé sé nhon thém (gia
thiét la phan bé c6 1 dinh va khong c6 dang
phang). Nguac lai, khi khoang cach nay cang 16n thi
ham phan bé c6 xu hudng gian ra va kéo theo dinh
ham phan bé ngan lai.

3. Két qua thi nghiém va danh gia

Nhu da trinh bay & trén, dé danh gia duoc kha
nang cla 4 phuong phap théng ké trong viéc nang
cao chat lugng du bdo xac suat clia Raw, cac chi so
danh giad CPRS, do pht 90.48% va d6 rong 90.48%
dugc st dung. Do khuon khé han ché cua bai bao,
phan dudi day chi dua ra cac két qua danh gia cho
han du béao 24h, d6i véi cac han du bao 48h va 72h
ngudi doc cé thé tham khao trong [3]. Cac bang 1
dén 4 dudi day lan luot dua ra cac két qua tinh toan
3 chi s6 danh gia ctia du bao Raw va 4 phuong phéap
théng ké cho yéu t6 T2m, Td2m, Tmax va Tmin véi
han du bdo 24h trong dé céc gia tri dugc boi dam
ngu y khong dem lai su cai thién trong sai sé.

TU bang nay c6 thé thay hau hét cac phuong
phap théng ké c6 chi sé CRPS nhé hon so véi Raw
tai hau hét cac khu vuc nghién ctdu ngoai tri
phuong phap BCKF tai cac khu vuc Déng Bac, Dong
bang Bac Bo va Nam Bé. Hay noi cach khac, du béo
Xac suat tu cac phuong phap BCMA, BCLR va BCES
¢6 d6 tin cay cao hon so véi Raw. Chat lugng du bao
xac suat tai cac khu vuc tir BTB tré vao thudng cao
hon so véi cac ving & phia Bac. Trong s6 4 phuong
phap théng ké dugc thit nghiém, phuong phap
BCMA va BCES cho cac két qua du bédo xac suat cé
do6 tin cay cao hon cac phuong phap con lai. Muc
dé cai thién doé tin cdy cta du bao xac suat ti cac
phuong phéap dugc thé hién rdé nhat tai cac khu vuc
Viét Bac va Tay Bac va it nhat tai cac khu vuc Déng
bang Bac B6 va Nam Bo.
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Bdng 1. Két qua tinh todn chi sé ddnh gid CPRS, dé phu va dé réng 90,48% ctia du bdo Raw va 4
phuong phdp théng ké cho yéu t6 T2m véi han du bdo 24h (cdc gid tri dugc béi dam ngu y khéng

dem Iai su cdi thién trong sai s6)

) Phuong Khu vuc nghién cliu
Chisé ha

phap T8 | VB | PB | PBBB | BTB | TTB | NTB | TN | NB

BCMA 073 | 0.74 | 081 | 069 | 063 | 062 | 054 | 052 | 0.54

BCLR 082 | 082 | 088 | 076 | 068 | 065 | 06 | 0.59 | 0.61

crPS | eEs 072 | 073 | 078 | 067 | 061 | 059 | 0.51 | 049 | 0.51

BCKE 087 | 093 | 1.0 | 0.89 | 0.76 | 068 | 0.63 | 0.62 | 0.63

o 155 | 128 | 098 | 076 | 077 | 072 | 069 | 067 | 061

BCMA 072 | 071 | 065 | 081 | 081 | 082 | 069 | 0.73 | 0.79

BCLR 052 | 0.51 | 0.52 | 0.55 | 0.6 | 0.56 | 0.47 | 0.47 | 0.4

Bo pha BCES 072 | 071 | 066 | 082 | 081 | 082 | 07 | 0.73 | 0.78
90.48%

BCKF 072 | 069 | 067 | 0.69 | 0.75 | 0.73 | 0.61 | 0.65 | 0.66

o 044 | 062 | 065 | 079 | 077 | 074 | 069 | 07 | 075

BCMA 274 | 285 | 266 | 299 | 279 | 23 | 1.92 | 205 | 1.95

BCLR 193 | 198 | 208 | 202 | 198 | 167 | 118 | 1.18 | 1.08

Borong o o 266 | 275 | 2.56 | 2.85 | 269 | 221 | 1.86 | 1.94 | 1.88
90.48%

BCKF 375 | 358 | 3.58 | 3.66 | 3.72 | 4.35 | 5.11 | 5.01 | 5.38

o 338 | 368 | 316 | 352 | 338 | 288 | 243 | 251 | 257

Néu xem xét chi s6 dd pha 90,48%, c6 thé thay
du bado xac suat T2m han 24h tir 2 phuong phap
BCES va BCMA c6 cho thdy su cai thién d6 tan EF tai
tat ca cac khu vuc nghién cu véi muc do cai thién
khac nhau. Phuang phap BCLR hau nhu khéng dem
lai su cdi thién nao trong khi BCKF chi cho su cai
thién tai mot s6 khu vuc nhat dinh. Chuyén sang chi
s6 d6 rong 90,48%, su cai thién vé d6 nhon ham
phan bé dugc tim thay trong hau hét cac phuong
phap théng ké ngoai trir BCKF. Téng két lai, cac
phuong phap BCES va BCMA cho thdy su cai thién
chat lugng du bao xac suat tét nhat va én dinh nhat
trong 4 phuong phéap théng ké dugc thir nghiém.
Cac két qua tuong tu ciing dugc tim thay khi xem
xét cac két qua danh gia cho han du bdo 48h va 72h
(chi tiét xem [3]).

Tuong tu bang 1, bang 2 dua ra cac két qua
danh gia cho yéu t6 Td2m. Tling bang 2 c6 thé thay
chat lugng du bao xac suat cho Td2m han 24h da

dugc cai thién khi dp dung 4 phuang phap théng
ké dé hiéu chinh sai s6 hé thdng tai tat ca cac khu
vuc nghién ctu. Cac phuong phap BCES va BCMA
van cho su cai thién I6n hon so vai 2 phuong phap
théng ké BCLR va BCKF. Cac két qua tuong tu cling
dugc tim thay khi xem xét danh gia do6 réng 90,48%.
Tuy nhién, cac phuong phap théng ké BCLR va
BCKF cho thay d6 nhon phan bé nét hon so véi cac
phuong phap BCES va BCMA. Cac két qua nay hoan
toan dé hiéu do d6 tan EF dugc tao ra tU cac
phuaong phap BCLR va BCKF thudng nho hon so véi
phuong phap BCES va BCMA. Phuong phap BCLR
hau nhu khéng dem lai su cai thién nao trong chat
lugng du bdo do tan EF ngoai tru tai cac khu vuc Tay
Bac va Viét Bac. Cac két qua danh gia cho du béo
48h va 72h cling cho thay cac nhan dinh tuong tu
nhu du bdo 24h (chi tiét xem [3]).

Dai vdi yéu té Tmax, tir bang 3 ¢é thé thay do tin
cdy va dé nhon ctia du bao xac suat tir Raw da dugc
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cai thién khi dp dung 4 phuong phap théng ké va
su cai thién dugc tim thay tai tat ca cac khu vuc
nghién ctu trong d6 16n nhat la tai cac khu vuc Tay
Bac, Viét Bac, Dong Béc, Trung Trung Bo va Tay
Nguyén. Tuy nhién, ca 4 phuang phap déu khong
cho thay su cai thién trong dé tan EF tai khu vuc
Pong bang Bac Bo. Xét vé khia canh du bao xac suat
téng thé, cac phuong phap BCMA va BCES cho chat
luong du bdo xac suat tét nhat va kém nhat l1a BCLR.
Céc phuaong phap BCLR va BCKF thudng cho d6 téan
EF nho hon so véi BCMA va BCES dan dén ham
phan b6 cé d6 nhon cao hon. Cac khu vuc Déng
bang Bac Bo, Nam Trung Bo va Nam B ¢é cho thay
su cai thién trong chat lugng du bdo Tmax nhung
khong nhiéu so vai cac khu vuc khac. Cac nhan dinh
nay ti€p tuc dang khi xem xét cac két qua danh gia
du bdo xac suat cho Tmax tai cac han du bao 48h
va 72h (chi tiét xem [3]).

Cuéi cung chuing ta xem xét chat lugng duy bao
xac suat cho yéu t6 Tmin han 24h nhu trong bang 4.
Tuang tu nhu yéu t6 Tmax, tir bang 4 c6 thé thay do
tin cdy va dé nhon cutia dy bao xac suat tir Raw da
dugc cai thién khi ap dung 4 phuong phap théng
ké tai tat ca cac khu vuc nghién ctru. Khac véi Tmax,
su cai thién trong chat lugng du bao xac suat cla
Tmin tuang déi dong déu gilta cac khu vuc. Ngoai
trit phuong phap BCLR khong cho thay su cai thién
trong dé tan EF, cac phuong phap con lai déu cho
thay su cai thién. Cac phuong phap BCMA va BCES
cho chat lugng du bédo xac suat tot nhat va kém
nhat la BCLR do phuong phap nay cho d6 tan EF
qua nho dan dén du bdo xac suat cé do tin cay
khéng cao (luén dua ra cac du bdo xac suat 1én dén
80-95% xay ra do cac du bdo thanh phan c6 gia tri
gan nhu nhau).

Bdng 2. Tuong tu'bdng 1 nhung cho yéu té Td2m

Phuong Khu vuc nghién cdu
Chi sé ha
PR@P | g | vB | PB | PBBB | BTB | TTB | NTB | TN | NB
ECMA 092 | 1.1 | 1.04| 118 | 1.0 | 059 | 055 | 0.47 | 0.54
BOLR 083 | 0.88 | 0.87 | 097 | 085 | 063 | 06 | 057 | 0.56
CRPS | BeEs 088 | 104 | 099 | 111 | 095 | 057 | 0.51 | 0.46 | 0.51
BCKE 087 | 097 | 113 | 114 | 095 | 066 | 062 | 06 | 062
e 198 [ 212 [ 152 | 172 | 156 | 078 | 066 | 068 | 0.71
BCMA 08 | 075 | 078 | 078 | 078 | 0.84 | 083 | 0.81 | 0.75
BCLR 053 | 05 | 0.55| 0.47 | 0.49 | 0.45 | 0.42 | 0.48 | 0.42
Do phu BCES 081 | 077 | 078 | 078 | 079 | 085 | 084 | 081 | 0.78
90.48%
BCKE 076 | 071 | 0.67 | 068 | 071 | 087 | 091 | 0.92 | 0.93
Raw 042 | 044 | 066 | 063 | 058 | 075 | 081 | 074 | 0.76
BCMA 444 | 483 | 454 | 492 | 45 | 347 | 3.02 | 261 | 2.58
BCLR 218 | 217 | 238 | 223 | 191 | 129 | 1.06 | 127 | 1.05
Borong BCES 442 | 485 | 457 | 49 | 451 | 341 | 295 | 251 | 2.53
90.48%
BCKE 411 | 407 | 381 | 395 | 403 | 472 | 516 | 519 | 568
B 471 | 512 | 472 | 523 | 476 | 376 | 334 | 295 | 3.00

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

56 thang 05 - 2014



NGHIEN CUU & TRAO B0I

Bdng 3. Tuong tu' bdng 1 nhung cho yéu té Tmax

B Phudng Khu vuc nghién ctiu
Chi sé ha
PhaP | 18 | v8 | PB | PBBB | BTB | TTB | NTB | TN | NB
BCMA 139 | 14 | 133 | 134 | 142 | 1.16 | 089 | 1.03 | 0.78
BCLR 158 | 161 | 147 | 151 | 1.59 | 126 | 097 | 117 | 0.85
CRPS | BCES 143 | 144 | 137 | 138 | 144 | 113 | 088 | 1.0 | 0.76
BCKE 159 | 161 | 1.5 | 152 | 163 | 1.2 | 093 | 1.04 | 0.84
o 341 | 202 [ 221 | 141 | 204 | 213 | 202 | 206 | 147
BCMA 066 | 067 | 061 | 0.69 | 065 | 0.66 | 069 | 0.76 | 0.78
BCLR 04 | 039 | 0.41| 0.40 | 0.43 | 0.42 | 0.47 | 0.42 | 0.45
Bopht 17 0 062 | 064 | 058 | 0.66 | 063 | 064 | 067 | 0.75 | 0.77
90.48%
BCKF 051 | 049 | 050 | 0.50 | 045 | 063 | 0.77 | 0.73 | 0.83
o 028 | 038 [ 050 | 073 | 056 | 045 | 051 | 047 | 065
BCMA 42 | 441 | 381 | 467 | 449 | 372 | 33 | 407 | 3.72
BCLR 246 | 243 | 232 | 243 | 271 | 274 | 1.78 | 2.54 | 1.54
Borong 1™ 404 | 43 | 372 | 449 | 439 | 363 | 32 | 397 | 3.59
90.48%
BCKF 383 | 3.74 | 3.54 | 366 | 343 | 3.87 | 475 | 459 | 525
o 49 | 523 [ 442 | 575 | 534 | 420 | 415 | 484 | 507
Bdng 4. Tuong tu' bdng 1 nhung cho yéu té Tmin
) Phuong Khu vuc nghién cu
Chi sé ha
PRaP | 18 | v8 | PB | PBBB | BTB | TTB | NTB | TN | NB
BCMA 088 | 096 | 1.05 | 1.06 | 091 | 071 | 06 | 0.56 | 0.62
BCLR 099 | 106 | 1.15 | 116 | 098 | 0.76 | 068 | 067 | 0.7
CRPS | BCES 088 | 096 | 1.04 | 107 | 091 | 07 | 058 | 0.54 | 06
BCKE 101 | 111 | 122 | 112 | 103 | 083 | 072 | 067 | 0.73
e 15 | 142 [ 147 | 118 | 11 | 099 | 087 | 079 | 1.09
BCMA 067 | 063 | 057 | 057 | 062 | 066 | 065 | 076 | 0.67
BCLR 04 | 04 | 037 | 032 | 038 | 0.4 | 036 | 0.37 | 0.33
B6 phi BCES 067 | 064 | 057 | 057 | 062 | 0.66 | 0.64 | 0.76 | 0.67
90.48%
BCKE 069 | 064 | 061 | 058 | 064 | 0.75 | 0.87 | 089 | 0.89
o 049 | 058 | 053 | 066 | 065 | 062 | 066 | 071 | 0.59
BCMA 288 | 287 | 265 | 287 | 271 | 23 | 195 | 243 | 211
BCLR 175 | 1.74 | 182 | 158 | 152 | 1.24 | 096 | 1.03 | 09
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borong BCES 284 | 284 | 2.59 2.78 2.65 2.24 189 | 232 | 2.05
90.48%
BCKF 3.94 3.8 3.78 3.7 3.66 | 4.15 5.03 5.2 542
Raw 3.46 | 3.62 | 3.23 3.67 3.34 | 281 265 | 295 | 3.12

4. Két ludn va kién nghi

Bai bdo nay da nghién cdu thd nghiém 4
phuang phap théng ké dé nang cao chat lugng du
bao xac suat tir hé théng SREPS gbm BCMA, BCES,
BCLR va BCKF. Cac két qua thi nghiém 4 phuong
phap nay cho du bao xac suat cac yéu té T2m,
Td2m, Tmax va Tmin tai 176 diém tram quan trac
khi tugng bé mat ¢Viét Nam dua trén chubi sé liéu
du bdo 2008-2010 clia hé théng SREPS da cho thay
hau hét cac phuong phap da cai thién dugc chat
lugng du bao xac suat clia 4 yéu té nhiét dé noi
trén tai cac khu vuc nghién ctu. Cac phuaong phép
BCMA va BCES cho thay su cai thién chat lugng du
bao xac suat tét nhat va déng déu nhat (ca vé do
tin cdy, do tan EF va d6 nhon ham phan bd). bay
chinh la 2 phuong phap t6t nhat trong s6 4
phuong phap théng ké dugc thir nghiém. Céc
phuang phap BCLR va BCKF mac du c6 cho thay su
cai thién nhung thudng dem lai dé tan EF nho dan
dén du bédo xac suat khong tin cdy. Chat lugng du
bdo xac suat cia cac phuong phéap nay clng
khéng 6n dinh va thay d6i theo tiing yéu té, han
du bao va khu vuc nghién ctu.

Cac khu vuc ¢6 su cai thién 16n nhat trong chat
lugng du bao cac yéu té nhiét do bé mat la Tay Bac,
Viét Bac, Péng Bac, Trung Trung Bo va Tay Nguyén.
Day cling chinh la cac khu vuc 6 xu thé sai sé hé
thong trong du bao 4 yéu té nhiét d6 noi trén tur cac
du bao thanh phan ctia SREPS la tuang déi ré rang
(c6 bién d6 sai s6 hé thong 16n). Diéu nay ching té
cac phuong phap thong ké da phat huy hiéu qua
trong viéc khit sai s6 hé thong. Trong s6 4 yéu to
dugc nghién cudu, su cai thién I6n nhat dugc tim
thay trong du bdo Td2m va Tmax.

Cac két qua nghién ctu & day da cho thay vai trd
quan trong cla bai toan hiéu chinh théng ké cho
EF dé nang cao chat lugng du bao xac suat. Do do,
nhom nghién ctu kién nghi trién khai ting dung cac
phuong phap BCES va BCMA vao nghiép vu dé
nang cao chat lugng du bao xac suat cho hé théng
SREPS. Bén canh do, viéc nghién ctru Uing dung céc
phuong phap hiéu chinh ham phan b6 la can thiét
dé tiép tuc cai thién dugc chat lugng du bao xac
suat téng thé cling nhu cho cac yéu té bé mat quan
trong khac cdia SREPS nhu lugng mua, ap va gio.
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